Naam:________________________________________

Opdracht natuurkunde ‘werken met applets’
· Ga naar www.aphelder.nl
· Kies ‘applets’

· Kies ‘optische bank’ onder natuurkunde:licht

· Lees eerst de tekst ZEER AANDACHTIG die je op deze pagina ziet staan. Volg daarna de onderstaande opdrachten. 
Lenzen en lichtbundels
· Plaats een evenwijdige lichtbundel geheel links op de gele as. (x=0,1 ; h = 0)

· Klik daarvoor eerst op het knopje ‘beam’
· Klik nu met de muisaanwijzer (kruisje) uiterst links op de gele lijn. 

· Plaats een lens in het midden van het scherm
· Klik daarvoor eerst op het knopje ‘lens’

· Klik nu met de muisaanwijzer (kruisje) midden op de hoofdas. 

· Verplaats nu één van de brandpunten van de lens. 

· Ga met de muisaanwijzer op één van de witte punten staan. 

· De muisaanwijzer verandert in een handje. 

· Sleep het brandpunt naar de gewenste positie. 

· Sleep het brandpunt ook naar de andere kant van de lens. 

· Verplaats het brandpunt op zo’n manier dat er een divergente lichtbundel achter de lens ontstaan

· Plaats een tweede lens rechts van de eerste lens

· Pas de brandpuntsafstand van de tweede lens zo aan dat er achter de tweede lens een evenwijdige bundel ontstaat. 

( Hoe groot is de brandpuntsafstand van de tweede lens?


____________________________________

spiegeling

· klik op ‘clear all’ om alle onderdelen op de gele hoofdas te verwijderen
· plaats een lichtbron (source) uiterst links op de hoofdas. 
· Er komt standaard een divergente lichtbundel van 8 lichtstralen uit de lichtbron. 
· Maak van de divergente lichtbundel één lichstraal
· Zet de muisaanwijzer daarvoor op het witte stipje in de bovenste lichtstraal. 
· De muisaanwijzer verandert in een handje. 
· Sleep het witte stipje naar beneden totdat je nog maar één lichtstraal ziet. 
· Plaats nu een spiegel (mirror) in het midden van de hoofdas. 
· Er ontstaat standaard een zogenaamde holle spiegel
· Verplaats het brandpunt van de holle spiegel precies op de spiegel zelf. Er ontstaat dan een vlakke spiegel. 
( Controleer de terugkaatsingswet
· Verwijder de lichtbron
· Klik met de muisaanwijzer op het rode blokje (het blokje wordt nu wit)
· Klik op ‘clear active’
· Plaats een voorwerp (object) voor de spiegel
( controleer met een berekening dat de afstanden van voorwerp en beeld tot aan de spiegel gelijk zijn. 

____________________________________________________________


____________________________________________________________

____________________________________________________________

Constructies. 
· Klik op ‘clear all’ om alle onderdelen op de gele hoofdas te verwijderen. 

· Plaats een positieve lens in het midden van het beeld 
· Maak de brandpuntsafstand van de lens fl = 0,6 

· Plaats er een voorwerp (object) voor de lens op positie x = 1 

· geef het voorwerp een hoogte van h = 0,5

· wanneer je met de muis op de punt van het voorwerp gaat staan, verandert de muisaanwijzer in een handje. Zo kun je het voorwerp verplaatsen en groter maken door te slepen met de muis.  
· De witte letters onder het voorwerp geven de positie (x) en de hoogte (h) weer


( Op welke positie staat het beeld en hoe groot is de beeldafstand?

_______________________________________________________

· Verplaats het voorwerp op zo’n manier dat het beeld even groot is (h = gelijk)

( Reken met behulp van de gegevens uit hoe groot de voorwerpsafstand is. 
__________________________________________________

· Maak nu het beeld zo groot mogelijk zodat het nog precies in zijn geheel te zien is. 
· Verplaats het voorwerp nu in het brandpunt van de lens. 


( Waarom is er geen beeld te zien?

________________________________________________________

· Verplaats het voorwerp zo dat het tussen het brandpunt en de lens staat. 

· Het beeld dat nu ontstaat is virtueel. 
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